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LS telcom AG im Überblick  

Weltweit führender Systemlieferant 

und Dienstleister im Bereich  

Funk-Frequenz-Management 

 Gründung:   1992 

 Unternehmenssitz: Lichtenau/Baden 

 Standorte:   Paris, London, Jo‘burg, 

    Ottawa, Washington, 

    Atlanta, Shanghai,  

    Budapest, Dubai,  

    Maskat 

 Mitarbeiter:   260 

 Kunden:  Netzbetreiber und  

   Regulierungsbehörden 
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Funkspektrum – Was ist das? 

Funkspektrum besteht aus Frequenzbändern oder Frequenzbereichen, also Teilbereiche des 

elektromagnetischen Spektrums, deren elektromagnetischen Wellen zur technischen 

Kommunikation verwendet werden. 

 

 Radio, Fernsehen, Satellitenfunk, Mobilfunk, WLAN, Bluetooth, etc. 

 

 Natürliche Ressource – nicht aufbrauchbar, jedoch technisch nur begrenzt nutzbar 

 

 Nutzung ist größtenteils stark reglementiert durch nationale Behörden 

 

 

 

 Lizenzfreie und lizenzpflichtige Frequenzbänder 
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Funkspektrum als Katalysator der digitalen Revolution 

Quelle: https://www.commscopetraining.com/ 
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Funkspektrum als Katalysator der digitalen Revolution 

Stetig wachsender Bedarf an Frequenzen steigert kommerziellen Wert von Frequenbändern 

– Beispiel Mobilfunk 

 

 1990: 2G/GSM Frequenzvergabe  

 

 2000: 3G/UMTS Versteigerung – 50 Milliarden EUR 

 

 2015: 4G/LTE Versteigerung - 5 Milliarden EUR 

 

 

=> Sehr hohe Einnahmen für den Staatshaushalt 
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Funkspektrum als Katalysator der digitalen Revolution 

Die digitale Revolution in unserem Alltag hat längst begonnen... 
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Funkspektrum als Katalysator der digitalen Revolution 

Vorraussetzungen für die weitergehende digitale Revolution 

 

 

 Neue Technologien 

   

 Neue Betreibermodelle 

 

   

   

  wodurch neue Anwendungen für neue Märkte entstehen! 
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Neue Technologien – 5G 

4G veränderte das Leben vieler,...  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

...5G wird die Gesellschaft verändern!  

 

 .... 

(Bild: https://www.lesechos.fr) 
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Neue Technologien – 5G 

(Quelle: https://www.itu.int) 
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Neue Technologien – 5G 

(Quelle: http://www.lte-anbieter.info/5g/) 
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Neue Technologien – Internet of Things  

Vernetzung von Geräten, Maschinen, etc. über das Internet 

 

 Geschätzt für 2018: Ca. 20 Milliarden  

 

 Prognose für 2030: Ca. 500 Milliarden 
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Neue Technologien – LPWA Funktechnologien  

Wenig Energie, große Reichweiten... 
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Neue Betreibermodelle 

Mehr Flexibilität bei der Lizenzvergabe von Funk-Lizenzen, Beispiel 5G  

 

 Einzel-Unternehmen 

 

 Industrieparks/Gewerbegebiete 

 

 Lokale Anbieter 

 

 Städte und Kommunen 

 

 Industrieverbände 

 

(Quelle: https://www.buffcoach.net) 
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Neue, „vertikale“ Märkte 

Vertikale Märkte:  

- Keine traditionelle Anbieter von Kommunikationsdiensten 

- Gebrauch von Funkanwendungen zur Stärkung des eigenen Geschäftsmodells bzw. zur 

Entwicklung neuer Geschäftsmodelle 

 

 

 
Landwirtschaft 

Industrie Transport und 

Verkehr 

Städte und 

Kommunen 

Gesundheits-

wesen 

Energie 

Medien ..... 
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Neue, „vertikale“ Märkte 
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Anwendungen von Funktechnologien in Smart Cities 

(Quelle: plattform-i40.de) 
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Anwendungen von Funktechnologien in der Industrie 

Von der ersten bis zur vierten industriellen Revolution  

 

(Quelle: plattform-i40.de) 
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Anwendungen von Funktechnologien in der Industrie 

Heutige Nutzung von Funktechnologien 

 

(Quelle: https://www.5g-acia.org) 
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Anwendungen von Funktechnologien in der Industrie 

Beispiele aus der Industrie 

 

(Quelle: https://www.5g-acia.org) 
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Anwendungen von Funktechnologien in der Industrie 

Smart Factory als Teil von Industrie 4.0  

 

(Quelle: https://www.5g-acia.org) 
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Anwendungen von Funktechnologien im Verkehr 

Beispiele aus Personen- und Transportverkehr 

 

 Autonomes Fahren  (für mehr Sicherheit, besserer Verkehrsfluss, weniger Emissionen) 

 

 Car2X (Ampeln, Baustellen, Verkehrsschilder, Parkleitsystem, etc.) 

 

 Bahn (GSM-R, LTE, WLAN, ETCS) 

 

 Metro (selbstfahrende U-Bahn,  

Zugziel-Anzeiger) 

 

Mit solchen Roboterwagen testet künftig der Karlsruher 

Verkehrsverbund das autonome Fahren. Foto: dpa 
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Anwendungen von Funktechnologien im Verkehr 

Beispiel aus dem Personenverkehr 

 

 

(Quelle: www.Qualcomm.com) 



23 Copyright © 2018 by LS telcom AG 

Anwendungen von Funktechnologien im Verkehr 

Beispiele aus dem Transportverkehr 

 

 Post und Gepäckzustellung mit Hilfe von Drohnen 

 

 Volocopter – Taxi-Drohnen 

 

 Hamburger Hochbahn – Bluetooth Systeme 

zur mobilen Fahrpreis-Berechnung 

 

 Hamburger Hafen - Selbstfahrende Container- 

Transporter im Container-Terminal 

(Quelle: www.volocopter.com) 



24 Copyright © 2018 by LS telcom AG 

Anwendungen von Funktechnologien im Transportverkehr 

Beispiel Fughafen: Schiphol Airport Amsterdam   

 

 Ziel: Europa‘s bevorzugter Flughafen für Reisende, Fluglinien und Logistikunternehmen 

(Quelle: www.Qualcomm.com) 
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Anwendungen von Funktechnologien im Transportwesen 

Beispiel Fughafen: Schiphol Airport Amsterdam   

 

 Stetige Verbesserung der „Passenger Experience“ 
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Anwendungen von Funktechnologien im Verkehr 

Lizenzpflichtige/lizenzfreie Frequenzen, abhängig vom Einsatzbereich und Anforderungsprofil: 

 

   

Einsatzbereiche Anforderungen Funkdienste/Funkanwendungen 

•Kommunikation 

•Internet 

•Wartung und Diagnose 

•Diskrete Fertigung 

•Prozeßautomatisierung 

•Lager und Logistik 

•Funktionale Sicherheit 

•Datensammlung/Metering 

•Transport/Verkehr/Telematik 

•Mobile Werkzeuge/Roboter 

•Autonome Fahrzeuge 

•Datenrate 

•Reichweite 

•Latenzzeit 

•Zuverlässigkeit 

•Geräteanzahl/-dichte 

•Mobilität 

•Verfügbarkeit 

•Energieeffizienz 

•Qualität (QoS) 

•2G/3G/4G 

•Betriebsfunk 

•BOS Funk 

•LPWAN 

•WLAN/Bluetooth 

•Flugfunk 

•Richtfunk 

•Schifffahrtsfunk 

•Rundfunk 

•SRD Anwendungen 

•5G/IoT/Industrie 4.0 (IIoT) 
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Anwendungen von Funktechnologien im Handwerk 

Beispiele aus dem Handwerk 

 

 Predicitve Maintenance (Werkzeugmaschinen, Bohrer, Sägeblatt,...) 

 

 Vgl. Kühlschrank, wenn im Zentrallager letzte Spanplatte / Schraubensorte entnommen 

wird, gibt es eine Benachrichtigung 

 

 Bagger / Maschine wird fern gesteuert über Tablet bspw. 

 

 Landschaftsgärtner vernetzt Garten zur spezifischeren Pflege, bspw Rasenbewuchs / 

Sträucher / Blumenbeet (vgl Argiculture) 

 

 Fertigbau-Häuser: Vorab wird mit Sensoren das Wetter und Bodenbeschaffenheit 

überwacht 
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Was gilt es zu vermeiden? 

Funkstörungen!!!! 
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Vorbeugender Funkschutz 

Spectrum Assurance – Funkschutz  

Sicherstellung von Verfügbarkeit und 

Qualität des Funkspektrums  

Betriebssichere Funkkommunikation 

 Konzeption & Planung betriebssicherer, zuverlässiger 

Funkversorgung in anspruchsvoller Umgebung 

 Aktives Spektrum Management:                     

Etablierung einer Spektrum-Datenbank zur Verwaltung 

der Funklizenzen und Überwachung der 

Genehmigungsprozessen 

 Interferenzbetrachtung, Koexistenz-Analyse und 

Frequenzkoordinierung 

 Proaktive Vermeidung von Störfällen 

Spektrum als wertvolle Infrastruktur 
Betriebssichere Funkkommunikation 
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Vorbeugender Funkschutz 

Spectrum Assurance – Funkschutz  

Sicherstellung von Verfügbarkeit und 

Qualität des Funkspektrums  

Wie schütze ich mein Funkspektrum? 

 Spektrum Inventur zur Validierung der aktuellen 

Funknutzung und als Grundlage für die 

zukunftssichere Planung zuverlässiger Systeme 

 Permanentes Spektrum Monitoring als 

Frühwarnsystem und vorbeugender Funkschutz zur 

Vermeidung, Identifikation, Ortung und Behebung von 

Funkstörungen und daraus bedingten Systemausfällen  

 Minimierung von Funkstörungen, 

 Stillstandzeiten und Ausfallszeiten,                                          

 Erhöhung der Produktionssicherheit 

  

Spektrum als wertvolle Infrastruktur 
Wie schütze ich mein Funkspektrum? 
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Thank you for your attention 
Heiko Ross I HRoss@LStelcom.com 
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Copyright © 2018 by LS telcom AG 

 

This document must neither be copied wholly or partly, nor published or re-sold without 

prior written permission of LS telcom. The information contained in this document is 

proprietary to LS telcom. The information shall only serve for documentation purposes 

or as support for education and training purposes and for the operation and 

maintenance of LS telcom products. It must be treated strictly confidential and must 

neither be disclosed to any third party nor be used for other purposes, e.g. software 

development, without the written consent of LS telcom. 

 

This document may contain product names, e. g. MS Windows, MS Word, MS Excel 

and MS Access, which are protected by copyright or registered trademarks / brand 

names in favour of their respective owners. 

 

LS telcom make no warranty or representation relating to this document and the 

information contained herein. LS telcom are not responsible for any costs incurred as a 

result of the use of this document and the information contained herein, including but 

not limited to, lost profits or revenue, loss of data, costs of recreating data, the cost of 

any substitute equipment or program, or claims by any third party. 

Urheberrecht der LS telcom AG 

 

Dieses Dokument darf ohne ausdrückliche Zustimmung der LS telcom AG weder 

insgesamt noch teilweise kopiert, veröffentlicht oder weitergegeben werden. Die 

Information in diesem Dokument Ist intellektuelles Eigentum von LS telcom. Die 

Information ist nur für Dokumentationszwecke oder die Nutzung für Ausbildung und 

Training bestimmt, sowie für die Nutzung und Wartung von LS telcom Produkten. Die 

Information ist streng vertraulich zu behandeln und darf ohne ausdrückliche 

Zustimmung der LS telcom AG weder Dritten Parteien offenbart, noch für andere 

Zwecke genutzt werden, beispielsweise für Softwareentwicklung. 

 

Dieses Dokument kann Produkt- und Markennamen enthalten, beispielsweise MS 

Windows, MS Word, MS Excel und MS Access, die 

durch Urheberrecht, Markenrecht oder Namensrecht der jeweiligen Rechteinhaber 

geschützt sind. 

 

LS telcom gibt keinerlei Garantie oder Zusicherung im Zusammenhang und aus diesem 

Dokument und der darin enthaltenen Information. LS telcom übernimmt keinerlei 

Haftung für Schäden, Kosten und Aufwendungen, die aus der Nutzung dieses 

Dokuments und der darin enthaltenen Information entstehen, inklusive, aber nicht nur, 

für entgangener Gewinne oder Umsätze, Datenverlust, Kosten der 

Datenwiederherstellung, Aufwendungen für die Ersatzbeschaffung von Hardware oder 

Software, oder für Ansprüche dritter Parteien. 

Disclaimer 


